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Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung und Verfahren zur mechanischen Trennung der Beschichtung von der Tragerschicht bei 
Compakt-Discs (CDs) 

(57) Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur mechani- 
schen Trennung der Beschichtung von der Tragerschicht bei 
Compakt-Discs (CDs) zur Verfugung gestellt wobei ein 
Fraskopf und die CDs gegeneinander bewegt werden und so 
die Beschichtung bis auf eine definierte Dicke abgetragen 
wird. Die Vorteile der Erfindung liegen in einem Recycling 
von CDs, so daB ihre Trager bzw. ihr Material wieder 
verwendet werden konnen, Rohstoffe eingespact werden, 
und eine Umweitbelastung durch Abgabe der CDs in den 
SondermulJ vermieden wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zur mechanischen Trennung der Beschichtung 
von der Tragerschicht (TT) einer Compakt-Disc (CD). 

Eine solche zu entfernende Beschichtung besteht im 
allgemeinen aus einer Aluminiumschicht, Farbadditiven, 
und Schutzlack, die fest mit der Tragerschicht der CD, 
die aus Kunststoff, im allgemeinen aus Polyacrylat, be- 
steht, verbunden sind. 

Im Stand der Technik werden bisher unbrauchbare 
CDs als Sondermuil behandelt, der kostenaufwendig 
entsorgt werden muB. Dabei geht die CD als ganzes 
verloren, und es treten, unter Berucksichtigung der 
Menge der weltweit erzeugten CDs, sehr hohe Materi- 
alverluste auf. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Recy- 
cling von CDs zur Verfugung zu stellen, wobei die Tra- 
gerschicht der CD wiederverwendet werden kann. 

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der Patentan- 
spruche geldst. 

Bei der Losung geht die Erfindung von dem Grundge- 
danken aus, die Beschichtung einer CD abzufrasen, so 
daB das Tragermaterial eingeschmolzen und wiederver- 
wendet werden kann oder moglicherweise der Trager 
nach einer Polierbehandlung neu beschichtet werden 
kann. Die CDs werden auf einer Scheibe angeordnet, 
wobei die CDs mit einem oberhalb der Scheibe ange- 
ordneten Fraskopf kontaktiert werden, der die Be- 
schichtung der CDs abtrennt. In einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform lauft die Scheibe mit den mittels Unter- 
druck gehalterten CDs unter dem Fraskopf hinweg, wo- 
bei die Beschichtung abgefrast wird, und wird dann in 
einer anderen Position .durch Druckluft von der Scheibe 
entfernt bzw. ausgegeben. Das Material der abgetrenn- 
ten Beschichtung wird hinter dem Fraskopf abgesaugt 
Die Erfindung hat folgende Vorteile. 
Das Verfahren lauft automatisch ab und hat einen 
hohen CD-Durchsatz. Es verhindert hohe Materialver- 
luste und Umweltbelastungen, die bei der Abgabe der 
CDs in den Sondermuil auf treten, und senkt die Produk- 
tionskosten von CD-Tragern. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung und das mit ihr durchgefuhrte Verfahren 
leisten einen wertvollen Beitrag zum Umweltschutz und 
zur Einsparung von Rohstoffen. 

Im foigenden wird die Erfindung anhand von Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs- 
gemaBen Ausfuhrungsform, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Halterungsscheibe 
gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Druckluftduse gemaB 
Fig. 1, und 

Fig. 4 eine vergroBerte Draufsicht einer Halterung 
gemaB Fig. L 

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung. Auf einer rotierenden 
Halterungsscheibe 2 sind acht Haherungen 3 angeord- 
net (eine unterhalb eines Fraskopfes 1 befindliche Hal- 
terung ist nicht dargestellt), die zur Aufnahme von CDs 
vorgesehen sind Der Fraskopf 1 ist oberhalb und in 
einem solchen Abstand von der Halterungsscheibe 2 
angeordnet, daB beim Durchlaufen einer CD unter dem 
Fraskopf 1 eine entsprechende Schichtdicke (0,05 bis 
0,15 mm), die die Beschichtung enthalt, von der CD ab- 
getragen wird Dieses Material wird durch eine Absaug- 
einrichtung (nicht dargestellt) entfernt und die von der 
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Beschichtung befreite CD (Trager) durch eine Druck- 
luftduse 4 aus der Halterung 3 gedruckt Die Druckluft 
wird durch einen in der entsprechenden Position 12 an- 
geordneten Schalter 13 einbzw. ausgeschaltet Die CDs 
5 werden in einer Beschickungsposition aus einem ober- 
halb der Halterungsscheibe 2 angeordneten Magazin 5 
der Halterung 3 zugefuhrt und werden wahrend des 
Transports zum Fraskopf 1 mittels Saugnapfen 6 durch 
Unterdruck gehaltert Zu diesem Zweck ist die Halte- 
io rungsscheibe 2 mittels einer Leitung 7 mit einer Vaku- 
umpumpe verbunden. Die Leitung 7 fuhrt in ein statio- 
nares Zentrum 14 der rotierenden Halterungsscheibe 2 
(siehe Fig. 2), wobei uber mindestens einen AnschluB 15 
die Halterungen 3 wahrend des Transports von der Be- 
is schickung bis zum Fraskopf 1 an das Vakuum ange- 
schlossen sind. Beim weiteren Transport der CDs von 
dem Fraskopf 1 bis zur Druckluftduse 4 liegt an d n 
Halterungen 3 kein Vakuum an. 
Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Halterungs- 
20 scheibe 2 gemaB Fig. 1 mit zwei Halterungen 3 und der 
Vakuumzufuhrung. 

Die Halterungen 3 sind bezuglich der Oberflache der 
Halterungsscheibe 2 leicht eingesenkt und haltern somit 
die CDs auch am Rande, wobei die CD nach oben iiber- 
25 steht 

Fig. 3 stellt die Druckluftduse 4 in der Seitenansicht 
dar. Eine oberhalb der Duse 4 angeordnete Platte 4a 
dient der besseren Leitung der Druckluft auf die zu 
entfernende CD. 

30 Fig. 4 ist eine vergr6Berte Darstellung der Halterung 
3 gemaB F1g r 1 in der Draufsicht Vorzugsweise sind in 
einer Vertiefung 10, die 1 mm gegenuber der Oberfla- 
che der Scheibe 3 abgesenkt ist drei konzentrische Rin- 
ge von Saugnapfen (nur drei sind dargestellt), angeord- 

35 net — je vierundzwanzig in den beiden auBeren Ringen 
und zwdlf im inneren Ring. Diese sind Bohrungen 8 mit 
einem ersten Durchmesser von 0,7 mm. AnschlieBend an 
die Vertiefung 10 ist die Halterung 3 in einem Kxeisring 
11 um weitere 0,5 mm gegenuber der Vertiefung 10 ab- 

40 gesenkt und weist dort vier Saugnapfe auf. Diese sind 
Bohrungen 9 rnit einem zweiten Durchmesser von 
3 mm. Der Durchmesser der Halterung 3 betragt 
122 mm und ist an den Durchmesser der ubiichen CDs 
angepaBt. Fur abweichende MaBe von CDs kfinnen ent- 

45 sprechend angepaBte Halterungen 3 verwendet werden. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren hat eine hohe Pro- 
duktivitat. Das Magazin enthalt bis zu 400 CDs, die 
durch ihr Gewicht nacheinander in die unter dem Maga- 
zin 5 vorbeilaufenden Halterungen 3 fallen. Die Halte- 

50 rungsscheibe 2 rouert mit etwa zwei Umdrehungen pro 
Minute, wobei die Beschichtung der CDs in 33 bis 4 
Sekunden abgetrennt wird, so daB etwa 2x8 ahgefraste 
CDs pro Minute ausgeworfen werdea 
In der bevorzugten AusfQhrungsform gemaB Fig. 1 

55 lauft die Halterungsscheibe kontinuierlich um und der 
Fraskopf 1 hat eine stationare Position mit eingestellter 
Hohe. 

Es ist aber auch moglich, die Halterungsscheibe 2 
diskontinuierlich zu drehen, so daB die Halterungen 3 
60 schrittweise unter einen in der Hohe verstellbaren Fras- 
kopf 1 gefahren werden. Befindet sich eine CD unter 
dem Fraskopf 1, dann wird dieser auf die CD soweit 
abgesenkt, bis die Beschichtung von der CD abgefrast 
ist 

65 Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch mdglich, 
den Fraskopf 1, die Druckluftduse 4* und das Magazin 5 
in einer Kreisbahn ub r eine stationare Halterungs- 
scheibe mit CDs zu fahren und so sie die Schichtabtra- 
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gung von den CDs durchzufuhren. Alternativ konnen 
die CDs auch mit einem linearen FlieSband zugefuhrt 
und zu einer anschlieBenden Weiterverarbeitungssta- 
tion transportiert werden. In diesem Fall erstreckt sich 
die Halterungsscheibe in Langsrichtung. 5 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur mechanischen Trennung der Be- 
schichtung von der Tragerschicht bei Compakt- 10 
Discs (CDs) mit: 

a) einem rotierenden Fraskopf (1) und, 

b) einer Halterungsscheibe (2) mit mindestens 
einer Haiterung (3) zur Aufnahme von CDs, 

c) wobei der Fraskopf (1) und je eine auf einer 15 
Haiterung (3) gehalterte CD gegeneinander 
bewegt werden, so daB die Beschichtung von 
der CD abgeirennt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein Magazin (5), das die CDs den Halterun- 20 
gen (3) zufuhrt und/oder einer Einrichtung (4) zum 
Entfernen der CDs nach der Trennung der Be- 
schichtung von der Tragerschicht der CD. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haiterungsscheibe (2) un- 25 
ter dem Fraskopf (1) rotiert 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fraskopf (1) oberhalb der 
Halterungsscheibe (2) in einer ICreisbahn gefiihrt 
wird. 30 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterungen (3) 
die CDs mit Unterdruck halten, der auf der Halte- 
rungsscheibe (2) vermittels einer Vakuumleitung 
(7) erzeugt wird. 35 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterungen (3) kreisformig sind 
und mit kreisformigen Saugknopfen (6) versehen 
sind, die die CDs ansaugen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Saugnapfe (6) in drei konzentri- 
schen Kreisen angeordnete Bohrungen (8) mit ei- 
nem ersten Durchmesser und auf einem inneren 
Kreis angeordnete Bohrungen (9) mit einem zwei- 
ten Durchmesser sind, wobei der erste Durchmes- 45 
ser groBer als der zweite Durchmesser ist 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen (8) mit einem. ersten 
Durchmesser auf einem Kreisring (10) liegen, der 
urn 1 mm gegenuber der Oberflache der HaJte- 50 
rungsscheibe (2) abgesenkt ist, und die Bohrungen 
(9) mit dem zweiten Durchmesser auf einem ICreis- 
ring (11) liegen, der gegenuber dem Kreisring (10) 
um 0,5 mm abgesenkt ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche i bis 8, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum 
Entfernen der CDs eine Druckluftdiise(4) ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung zum Ent- 
fernen der abgetrennten Beschichtung, die vor- 60 
zugsweise benachbart zum Fraskopf (1) angeord- 
netist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Entfernen 
der abgetrennten Beschichtung eine Absaugein- 65 
richtung ist. 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterungsschei- 
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be (2) Vorspriirige (12) aufweist, die benachbart zu 
den Halterungen (3) sind und in einer Position ge- 
genuber der Einrichtung zum Entfernen der CDs 
(4) einen Schaher (13) betatigen, der vorzugsweise 
Druckluft einschaltet 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Halterungen 
(3) nach dem Durchlaufen des Fraskopfes (1) bis zur 
Zuftihrung einer neuen CD kein Unterdruck an- 
liegt. 

14. Verfahren unter Verwendung der Vorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 13, mit den Schrit- 
ten: 

a) Zufiihren einer CD vorzugsweise aus dem 
Magazin (5) in einer Beschickungsposition zu 
einer Haiterung (3), wobei die CD vorzugswei- 
se durch Unterdruck angesaugt wird, 

b) gegebenenfalis Transportieren der CD zum 
Fraskopf (1), und 

c) Bewegen der CD und des Fraskopfes (1) 
gegeneinander, wobei die Beschichtung von 
der Tragerschicht der CD abgetrennt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch die folgenden Schritte: 

d) Entfernen der abgetrennten Beschichtung 
durch die Absaugeinrichtung, 

e) Transportieren der CD zur Druckiuftdiise 
(4), wo durch Betatigen des Schalters (13) 
Druckluft auf die CD einwirkt, die sie von der 
Haiterung (3) entfernt, und 

f) Transportieren der freien Haiterung (3) in 
die Beschickungsposition gegenuber dem Ma- 
gazin (5). 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halterungsscheibe (2) kon- 
tinuierlich umiauft. ^ 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 36. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterungsschei- 
be (2) diskontinuierlich umiauft und der Fraskopf 
(1) zum Trennen der Beschichtung auf die CD ab- 
gesenkt wird. 
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56 Device and method for the mechanical separation f compact discs ( CDs ) 

57 A device and a method for the mechanical separation f the coating fthe 
layer in compact discs is being supplied in which a milling head and the CDs 
are moved against each other and thus wearing out the coating until a defined 
thickness. The advantages of this inventi n are grounded in the possibility t 
recycle CD's, so that its carriers and respectively its material can be reused Raw 
materials can be saved and a load to the environment with the deposition of the 
CD's in special garbage can thus be avoided. 
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